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REsUMEN. Ante las dificultades que tienen los estudiantes del nivel medio para com-
prender los objetos del dlgebra, surgen investigaciones como las de Gascén [22] y Bo-
lea [21] que consideran que es necesaria una concepcion procedimental del algebra,
haciendo hincapié en la modelizacién. Pero en la escuela secundaria es frecuente que
la modelizacién en matemadtica esté restringida a la aplicaciéon de conocimientos mate-
maticos, ya aprendidos, a situaciones reales o artificiales. La Teoria Antropolégica de lo
Didéctico (TAD), segtin Chevallard [23], busca integrar los principios de la antropolo-
gia y la didactica para mejorar la educacién matemaética, reconociendo la importancia
de la diversidad cultural, el contexto social y la participacién activa de los estudiantes
en el proceso de ensenanza-aprendizaje, por lo que promueve la construccion del senti-
do de los conceptos matematicos. La TAD propone que toda actividad humana puede
ser modelada mediante praxeologias, a partir de esta idea es que en el taller se pro-
piciara la comprensién de los principios fundamentales de esta teorfa didactica y el
andlisis de diferentes propuestas de modelizacién que fueron disefiadas para la escuela
Secundaria, particularmente en la construccién del Algebra inicial.

PALABRAS CLAVE — Modelizacion matematica - TAD - Algebra elemental - Ensefianza

1. INTRODUCCION

En la educacién matemadtica del nivel secundario es frecuente que estudiantes se refieran a la poca
aplicabilidad de los contenidos matematicos y pregunten para qué sirve lo que se les ensefia. Cuando se
trata de la ensefianza inicial del dlgebra tienen dificultades para la comprension conceptual de los objetos
fundamentales de esta rama de la matematica, que se pone de manifiesto en los errores que presentan
cuando resuelven situaciones algebraicas. Es por ello que diferentes autores han pensado la matemati-
ca como una actividad de modelizacién lo que impulsa a un cambio de mirada sobre el trabajo que los
docentes propician sobre sus estudiantes respecto al saber matematico. En la escuela media la moda-
lizacién estd generalmente restringida a la aplicacién de conocimientos matematicos, ya aprendidos, a
situaciones reales o artificiales. La teorfa antropolégica de lo didactico (TAD), propuesta por Chevallard
[23], busca integrar los principios de la antropologia y la didactica para mejorar la educacion matematica,
reconociendo la importancia de la diversidad cultural, el contexto social y la participacién activa de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que promueve la construccién del sentido de
los conceptos matematico, proponiendo que toda actividad humana puede ser modelada mediante pra-
xeologfas. Recuperando los aportes de esta teoria diddctica en el taller se propiciard la comprensién de
las nociones fundamentales de la TAD y el andlisis de diferentes propuestas de modelizacién que fueron
disefiadas para la escuela Secundaria, particularmente en la construccién del Algebra elemental. Se bus-
ca que el docente sea capaz de reformular lo que entiende por procesos de modelizacién y que se inicie
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en el disefio de problemas incorporando diferentes tipos de praxeologias para propiciar la construccién
de sentido del 4lgebra elemental en sus estudiantes.

2. CONTENIDOS

Modelizacién en Matematica. Concepciones. La modelizacién en matematica segiin diferentes escue-
las did4cticas. Teoria Antropoldgica didactica. Praxeologia. Tradiciones en la ensefianza del dlgebra. En-
seflanza del dlgebra a partir de situaciones de modelizacion.

3. REQUISITOS PREVIOS

Tener conocimientos de herramientas basicas de GeoGebra. Dominio sobre los contenidos de dlgebra
que se ensefan en la escuela secundaria.

4. OBJETIVOS

= Reformular la concepcién de modelizacién privilegiando la construccién de sentido como idea

fundamental.

s Comprender los principios bésicos de la Teoria Antropolégica Didéactica.
» Valorar la construccién de sentido de los objetos iniciales del dlgebra en sus estudiantes a través

de la incorporacién de problemas de diferentes praxeologias.

5. ACTIVIDADES

5.1 Actividades previas

1.

Los asistentes al taller deberdn completar una encuesta para indagar acerca de las concepciones
que tienen sobre modelizacién en matematica. Se adjunta el enlace del formulario en Google que
deberan completar https:/ /forms.gle/gCoNxXTbzK4hfzHM7

. Los docentes deberan mirar un video de Patricia Sadovsky que se encuentra en el siguiente enlace

https:/ /youtu.be/W0ZocU8f-sc?si=vGeabgBz1TZfOdVE y responder las siguientes preguntas:

2.1 ;En qué se diferencia la ensefianza de la matemdtica desde sus inicios en la Escuela Secundaria con
respecto a la actualidad?

2.2 ;De qué otros factores consideras que depende la efectividad o el resultado de la implementacién de las
estrategias diddcticas aplicadas en la ensefianza de la matemdtica (condiciones institucionales o socia-
les)?

2.3 ;Cudl es el mayor desafio que enfrentas al construir sentido de las matemdticas en el aula?

2.4 ;Qué dificultades encuentras al establecer conexiones entre las herramientas que provee la matemdticas
y los problemas que permite abordar?

2.5 ;Consideras que establecer conexiones entre las herramientas que ofrece la matemitica y los problemas
de la vida real, hace que los alumnos se involucren y les resulte mds atractiva las matemdticas?

2.6 ;Qué tipo de consignas crees que deben plantearse para poder captar el aprendizaje de tus alumnos,

2.7 ¢Crees que se puede estandarizar algiin tipo de evaluacion dirigida a probar algunos conocimientos en
matemdtica?

2.8 ;Qué metodologia utilizas para la ensefianza de la Matemdtica en tu prdctica docente?

2.9 ;Qué opinas sobre la siguiente frase? Justifica.

"La ensefianza y el aprendizaje es un hecho esencialmente interactivo: No se puede ensefiar si no hay
alumnos y los alumnos no pueden aprender si no hay un mediador, un docente que ensefie”.

5.2 Primera hora y media sincrénica

1.

Actividad grupal. Los asistentes deberdn analizar dos actividades, una de ellas corresponde a una
situacion de modelizacién segtin la concepcién que nos interesa.

Se realizard la puesta en comun de las actividades anteriores

Un tallerista presenta las diferentes concepciones de modelizacion. Se referird de manera particu-
lar a la modelizacién como metodologia de ensefianza.

Se analizard la actividad de modelizacién resuelta propiciando la discusién sobre la concepcién
de modelizacién subyacente y los pasos que puede llevar a cabo el docente para trabajarla en el
aula.
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Actividad propuesta “Planes de Ahorro”

Consigna 1: Analizar la actividad propuesta a estudiantes.

Consigna 2: Identificar contenidos involucrados

Consigna 3: Proponer tareas que puede llevar a cabo el estudiante para tomar
la decisién sobre el plan de ahorro adecuado.

"Deseamos planear con tiempo el viaje de fin de curso, para lo que tenemos que decidir un plan de ahorro
que nos permita reunir una cantidad suficiente de dinero. Aunque no sabemos aiin el precio exacto del viaje,
podemos hacer una estimacion de la cantidad de dinero que necesitamos, y comenzar a tomar decisiones sobre
los diferentes plazos de entrega, las diferentes cantidades a dar en cada plazo, etc. Por supuesto, no se trata
de decidir hoy cudnto dinero hay que entregar y como, sino de empezar a trabajar sobre ello, con la intencién
de anticiparnos a final de curso y a las necesidades que tendremos cuando sepamos el precio exacto del viaje.”
(Garcia, 2005, p. 365)

5.3 Primeras tres horas entre clases

1. Seles solicitara a los asistentes al taller que miren un video que se incrustara en la pagina Moodle
https:/ /youtu.be/xbsQN6AFPCY?si=Sbpv8mV_vrBw--J5

Completar
» La Teoria Antropolégica de lo Didéctico (TAD) es el estudio del en
la aplicado a la . Se fundamenta en la , que a
su vez implica realizar un estudio de la ’ , y

» La estructura légica del disefio curricular en el marco de la TAD, es un proceso

que consta de etapas bien diferenciadas.

» La primera etapa enfatiza que es necesario plantear al alumno una
que le resulte y genere en él de resolverlo. En esta etapa
intervienen ademds dos conjuntos de personas: conjunto de y con-
junto de .

» En la segunda fase, el alumno debe ser capaz de identificar cues-

tiones problemadticas (subproblemas) que se derivan o estdn relacionadas con el
inicial y que necesitan ser abordadas a los efectos de .

» En la tercera etapa el alumno propone posibles a cada uno de los
subproblemas planteados en la etapa anterior, obtenidas mediante la consulta de
diferentes . Es decir, formula respuestas que lo ayudaran
a construir una respuesta .

= En el cuarto paso, se configura un , formado por los si-
guientes elementos , , y

= En el dltimo paso se elabora una tentativa y del

inicial.

2. Deberén resolver el problema Planes de Ahorro, utilizando la planilla de cdlculo de GeoGebra o
de Excel y analizarlo teniendo en cuenta algunas ideas fundamentales de la TAD expresadas en
el video anterior.

5.4 Segundas hora y media sincrénicas

1. Se recuperard la actividad resuelta en las horas entre clases.
2. Un tallerista explicara los principios basicos de la TAD y su vinculacién con la modelizacién.
3. En grupos resolveran la siguiente actividad disefiada por Banchio (2021)

ACTIVIDAD 1. Dado un paralelogramo, ;es posible inscribirlo en una circunferencia de radio r?
Sies asi, jexiste una relaciéon de dependencia entre el drea del paralelogramo y el radio r? ;Y entre
el perimetro y el radio? Entre todos los paralelogramos inscriptibles, ;Existird uno de mayor 4rea?
¢Y uno de mayor perimetro?

b

Puesta en comtn de la resolucién de la actividad
5. Discusién respecto al valor didactico de la actividad en el marco de la modelizacién de la TAD.
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5.5 Segundas tres horas entre clases

Andlisis de una propuesta de modelizacion en la que deben responder:

o N T

(En qué contexto esta la situacion?

¢Es una actividad de modelizacién? ;por qué?
¢Qué contenidos estan involucrados?

¢Cual es el valor didactico de la actividad?
Disefie con GeoGebra el item 2 y suba el archivo generado. ;Cudl es la importancia de poder
resolver la actividad usando GeoGebra?

Situacién 1: El cuadrado que cumple afios. Propuesta por Audisio et al. [25]

1. Tenemos un cuadrado que tiene un afo de edad y mide 1em?2. ;Cémo serd el
cuadrado cuando cumpla dos afios de edad, si de un afio al siguiente su lado
aumenta en 1cm?? Si tomamos un cuadrado de 1em como unidad, jcudntos

cuadrados unidad tendréa el Cuadrado a los dos afos?

2. Supongamos que el Cuadrado, al ir creciendo, mantiene el contorno pintado
de rojo. ;Cémo sera el Cuadrado a los 3, 4, 5y 10 afios?. Organice los datos

que obtenga al responder las siguientes preguntas:
a ;Qué longitud tiene el lado del cuadrado?
b ¢Cual es el perimetro del cuadrado cuando va cumpliendo afios?
¢ Mida el 4rea del cuadrado

d ;Cuéntos cuadrados unidad de los que forman la figura tienen dos lados

pintados?

e (Cuéntos cuadrados unidad de los que forman la figura tienen un lado

pintado?

f ¢Cuantos cuadrados unidad de los que forman la figura no tienen ningtin

lado pintado?

g Encuentre una expresiéon que responda a los items anteriores para cuando

el cuadrado tenga n afios

3. Observe en la figura 4.1, los siguientes cubos formados cada uno de ellos por

cubos de unidad.

Consigne cuantos cubos unidad necesito para armar los cuerpos 1, 2, 3, 4,
n. Si deseo pintar los cuerpos 1, 2, 3, 4, n, ja cudntos cubos unidad le pintaré
sOlo 1 de sus caras, a cudntos solo 2 de sus caras, a cudntos 3 de sus caras
o ninguna cara?. Construya una tabla con los datos y establezca relaciones.

Tenga en cuenta que el cuerpo 1 mide 1cm?.

Puede utilizar el applet Disefio de cuerpos geométricos en papel isométri-
co de la plataforma http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=

125 para graficar los cuerpos de 4 a n.

AN

AN

Cuerpo 1 Cuerpo 2 Cuerpo 3

Ficura 4.1
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5.6 Terceras hora y media sincrénicas

1.

2.

@

Se retomara la actividad entre clases y se analizard coémo puede llevarse a cabo la gestion de la
clase

Se conformaran grupos para que cada uno resuelva una de las cinco actividades disefiadas en el
documento “Matemaética para la Formacién Docente” (https:/ /drive.google.com/file/d /1X_Hz8
6UvQZhWuBMKkGTj9cY0JmMQt4la0/view?usp=sharing) propuesto por Direccién de Educacién
Superior de la Provincia de Cérdoba de la modelizacién con enfoque en la TAD.

Puesta en comtin

Recomendaciones finales por parte de los talleristas para trabajar el dlgebra inicial a través de la
modelizacién.

5.7 Evaluacion final

1.

(21]

(22]
(23]

(24]

(25]

Se les proporcionara una actividad de modelizacién cuyo contenido principal serd del algebra
inicial.

1.1 Resuelva la actividad.

1.2 Identifique el contexto de la situacién planteada.

1.3 Identifique los contenidos involucrados y el o los que se quiere ensefiar.

1.4 Justifique con marco tedrico por qué corresponde a una actividad de modelacién

1.5 Exprese como gestionaria la clase

. Ennomenos de 4 lineas exprese una reflexion escrita sobre la experiencia del taller y el aprendizaje

obtenido.
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