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RESUMEN. La generacién y uso de datos es actualmente uno de los nuevos emergentes
que impactan en las diferentes esferas de la sociedad y por tanto, la educacion se ve
tensionada por las demandas que ello conlleva. En ese sentido, surgen nuevas vacan-
cias para la formacién docente y se vuelve necesario ofrecer instancias que permitan a
quienes ensefian contar con herramientas para la comprensién, uso y toma de decisio-
nes fundadas y sostenidas en la interpretacién de la informacién. Este taller ofrece la
posibilidad de familiarizarse con herramientas basicas que brindan los softwares para
el procesamiento de la informacién y que con la asistencia de las IA se ven potenciados
en sus aplicaciones. A partir del trabajo con distintos tipos de bases de datos educati-
vos, propondremos un recorrido que aborda algunas herramientas de representacién
gréfica de la informacién en lenguaje de programacién Python asistido por medio de
inteligencias artificiales tales como ChatGPT y Gemini. Se analizaradn las potencialida-
des de estrategias tales como clustering y drboles de decision para la caracterizacién de
grupos de estudiantes.

PaLABRAS CLAVE — Datos educativos, IA, Python, Procesamiento de la informacion.

1. INTRODUCCION

El analisis de datos es una disciplina que ha visto incrementado su desarrollo recientemente por varios
factores vinculados entre si. Entre ellos destacamos:

» Disponibilidad de herramientas de procesamiento de datos en computadoras de escritorio.

= Crecimiento de librerias de libre acceso en lenguaje Python.

» Desarrollo de nuevos métodos de andlisis de datos, llegando incluso a herramientas vinculadas a
la inteligencia artificial.

» Existencia de voliimenes de datos.

Estos elementos combinados permiten la aplicacion de herramientas que facilitan la comprensién de
fenémenos complejos y la toma de decisiones basadas en informacién.

Las instituciones educativas no escapan a estos avances. En efecto, los datos disponibles o factibles de
ser obtenidos permiten una mejor interpretacion de fenémenos del ecosistema educativo y el desarrollo
de acciones basadas en informacién. A modo de ejemplo citamos:

» andlisis de desempefio integral de estudiantes

= relaciones entre estrategias de estudio y calificaciones

» relaciones entre proyectos de vida, resiliencia y retencién universitaria
» sistemas de alerta temprana de abandono

» caracterizacién de grupos de estudiantes por técnicas de clustering

El analisis de datos, entonces, resulta una herramienta que permite extraer informacién para la com-
prension de fenémenos que acontecen en la instituciéon educativa y asi tomar decisiones basadas en
informacién precisa y contextualizada.
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Estas herramientas pueden ser utilizadas tanto por los equipos de conduccién como por los docentes
en la aulas; en contextos presenciales o virtuales. En esta propuesta nos centraremos en algunas herra-
mientas de andlisis de datos que resultan de interés a docentes tanto sea al interior de una cdtedra como
para el andlisis interdisciplinario del desempefio de estudiantes. Las mismas son también de gran inte-
rés para la gestion de la institucién, facilitando la comprension de la dindmica de la misma y brindando
fundamentos para la toma de decisiones.

2. CONTENIDOS

Se abordaran algunas herramientas de representacién grafica de la informacién en lenguaje de pro-
gramacién Python asistido por medio de inteligencias artificiales tales como ChatGPT y Gemini. Se ana-
lizaran las potencialidades de herramientas tales como clustering y drboles de decisién para la caracte-
rizacién de grupos de estudiantes. Mdas precisamente se proponen los siguientes médulos:

2.1 Actividades previas

a) Introduccién a lenguaje de programacién Python en Jupyter Notebook
El anélisis de datos se realizara en el entorno llamado Jupyter Notebook, herramienta accesible
desde el software Anaconda (gratuito).
b) Abrir una base de datos en formatos xlsx o csv en Jupyter Notebook con Python
Los datos serdn analizados en python, por lo que el primer paso sera subir la base de datos al
entorno Jupyter Notebook para poder tratar la base de datos en el lenguaje python.

2.2 Modbdulo1

En este moédulo se abordaran los conceptos basicos de programacién en Python en Jupyter Notebook
para un primer tratamiento de datos educativos. En esta primera etapa, se trabajard con datos numéricos
reales anonimizados de alumnos de escuelas secundarias de Argentina. Entre otros, serdn tratados temas
tales como:

a) primera exploracién de la base de datos
b) representacién grafica de variables

¢) correlaciones

d) normalizacién o estandarizacion

e) clustering por método k-nn

f) arboles de decisién

Todos los métodos serdn considerados como herramientas de sintesis para la extraccién de informa-
cién de los datos. En todas las instancias se accedera al uso de IA generativas como asistentes a la pro-
gramacién en Python.

En este m6dulo se debatird sobre las condiciones del trabajo final del taller, consistente en una presen-
tacion por dupla de un andlisis de datos propios. Mds precisamente, se consagraran los tltimos minutos
a establecer las caracteristicas que deben reunir los datos para un anélisis acorde a las posibilidades del
taller.

2.3 Moédulo 2

En este médulo se abordard el tratamiento de datos categdricos en escala de likert, muy frecuentes
en contextos educativos. Se tratardn en principio con los mismos métodos abordados en el médulo 1.
Se integraran también con datos de origen numérico para posibles extracciones de informacién de tales
cruzamientos.

Se dedicaran los tltimos minutos a terminar de definir las caracteristicas de la presentacién que cada
dupla haréa sobre el andlisis de datos propios como trabajo final.

24 Moébdulo 3

Este médulo se consagrard enteramente a las presentaciones que cada dupla haya podido realizar
sobre el anélisis de datos educativos propios. Se realizardn también devoluciones y comentarios de parte
de todos los participantes a las diferentes presentaciones.
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3. REQUISITOS PREVIOS

Este taller estd destinado a docentes que ensefian matematicas en los niveles medio y superior. Se
requiere conocimientos minimos en el drea de la estadistica descriptiva. Asi mismo resulta deseable que
los asistentes cuenten con cierta familiaridad en relacién con el uso de herramientas tecnoldgicas tales
como Excel. El manejo de lenguaje de programacién previo no es excluyente y se espera que sea una de
las capacidades a desarrollar en los asistentes.

4. OBJETIVOS

En este taller, nos proponemos alcanzar los siguientes objetivos:

» Favorecer la reflexién critica sobre la produccién y el uso de datos educativos para la toma de
decisiones fundamentadas.

» Introducir en el uso de los rudimentos bésicos de la programacién en Python para el analisis de
datos.

» Utilizar herramientas tecnolégicas, especialmente con la asistencia de la IA, para potenciar el ané-
lisis de la informacién educativa para la toma de decisiones.

» Desarrollar habilidades basicas en el tratamiento de bases de datos para el andlisis estadistico.

5. ACTIVIDADES

5.1 Actividades previas

Para poder participar plenamente del taller, les proponemos a los cursantes que como actividades
previas se familiaricen con algunos softwares y/o herramientas que utilizaremos durante el desarrollo
del mismo. Especificamente les proponemos:

» Para una introduccién al tema sugerimos seguir las propuestas detalladas en los siguientes videos:
Descargar Anaconda: https://www.anaconda.com/download
Videos de primeros pasos de Python en Jupyter Notebook:
* https:/ /www.youtube.com/watch?v=81-AyuxjdBo
* https://www.youtube.com/watch?v=cp5gUF1D0nQ&list=PLMUoURdFUxkkHw8tVwe]i8
YAZcZHDjYou
» Para una introduccién a la etapa de acceso a una base de datos desde Jupyter notebook, los parti-
cipantes pueden acceder al siguiente video:
* https:/ /www.youtube.com/watch?v=dbEQtzObsQw
Los enlaces no son excluyentes, los participantes encontrardn muchos otros en la web.

5.2 Primera hora y media sincrénica

Ao largo de la primera etapa sincrénica, le propondremos a los cursantes, el andlisis de una base
de datos anonimizada basada en resultados de rendimiento académico (médulo 1) —provista por los
profesores a cargo del taller— que se centrara en aspectos tales como: representacion grafica de datos,
correlaciones, clustering, entre otros.

» Exploracién de base de datos.

» Representacién gréfica de distribuciones de variables.

» Establecimiento de posibles relaciones entre variables.

» Utilizacién de métodos de machine learning tales como clustering y arboles de decision.

5.3 Primeras tres horas entre clases

Como parte de la primera seccién entre clases, los estudiantes en grupos deberdn producir un breve
informe con los principales hallazgos obtenidos a partir del andlisis estadistico efectuado en la seccién
5.2. Las caracteristicas del mismo son:

» Una extensién méxima de 5 carillas incluyendo grafico y/o anexos.
» Expresar clara y fundadamente, los principales resultados que surgen del andlisis estadistico de
la base de datos estudiada.
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5.4 Segundas hora y media sincrénicas

La primera parte de la sesion estard abierta a compartir algunos de los principales resultados pro-
ducidos en los informes grupales como fruto de la etapa 5.3. En una segunda parte, andlogamente a lo
descrito en la seccién 5.2, los profesores del taller ofreceremos a los cursantes una base de datos educa-
tivos relacionados con el abandono escolar para su analisis (mddulo 2).

5.5 Segundas tres horas entre clases

Este espacio es andlogo al descrito en la seccion 5.3. La diferencia fundamental radica en que se les
propondrd a los cursantes del taller, la btisqueda y/o elaboracién de informacién que pueda ser un
insumo para la construcciéon de una base de datos propia que les permita hacer un estudio de alguna
problemética relacionada con las instituciones escolares en la que se desempefan. Esto sera el insumo
fundamental para la produccion final.

5.6 Terceras hora y media sincrénicas

Este espacio es analogo al descrito en la seccién 5.4. A diferencia de la etapa referenciada, dedicaremos
una primera parte de la sesién a que los estudiantes compartan los datos recogidos en la etapa 5.5. a los
fines de discutir la viabilidad de su estudio para la produccién final (médulo 3).

5.7 Evaluacion final

Como parte de la evaluacion final del curso, propondremos a los cursantes las siguientes actividades:

» Elaboracién de un proyecto final aplicando los conocimientos adquiridos. Mds precisiones sobre
el mismo se ofreceran oportunamente a través de la plataforma de la facultad.

» Cuestionario final que aborde los principales temas del taller a modo de autoevaluacion del taller.

» Reflexién escrita sobre la experiencia del taller y el aprendizaje obtenido dando cuenta de los
principales obstaculos superados a lo largo de la experiencia.
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